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Fig. 18. Blutplittchen mit Granula, sechs Stunden nach Anfertigung des
Nativpraparates.

Fig. 19 u. 20. Firbung mit Brillantkresylolau und nachfolgende lexerung
mit 1 pCt. Osminmsiure.

Fig. 21, 22 u. 23. Bilder von einem' Priparat, das dureh Firbung mit
Bnllantkresylblau auf dem Nahrboden von Deéetjen gewonnen
wurde.

Fig. 24 v. 25. Fixierung mit zwei Teilen 0,75 pCt. Kochsalzlosung und
einem Teil 1 pOt. Osmiumséure und nachfolgende Férbung mit
Brillantkresylblau.

Fig. 25" Fixierung mit 1 pCt. Osmiumséure und Farbung mit Methylviolett-
18sung (1:5000).

Fig. 26~-35. Blut von einem Fall myelogener Leukimie aus der Klinik
von Hofr. Edmund Neuler: Gewdhnliches Nativpraparat mit
Brillantkresylblau gefirbt; alle Blutplittchen bei derselben Ver-
groferung gezeichnet; Fig. 31 u. 32 stark hypertrophische Blut-
plattchen, Fig. 83 u. 34 einkernige Leukocyten, Fig. 35 rotes
Blutkdrperchen (zum Vergleich).:

XII.

Uber Fettumsatz und Fettwanderung,
Fettinfiltration und Fettdegeneration, Phago-
cytose, Metathese und Synthese.

Von

Prof. Dr. Julins Arnold in Heidelberg.
(Hierzu Taf. VIL)

Die Lehre von der ,Fettinfiltration® und , Fettdegeneration,
wie sie durch Virchow begriindet wurde, bedeutet einen grofien
und bleibenden Fortschritt in der Erkenntnis dieser Vorginge.
DaB das Auftreten von Fett in den Geweben unter sehr ver-
schiedenen Bedingungen sich vollzieht, dall insbesondere die
Zellen, welche Fett fiihren, ein sehr verschiedenes Verhalten
darbieten, d. h. bald ganz normal, bald mehr oder weniger ver-
sndert erscheinen, dieses sind Tatsachen, welche bei der Beur-

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 171, Hft. 2. 14
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teilung dieser Prozesse auch kiinftighin nicht aufler Acht gelassen
werden diirfen.

Eine andere Frage ist allerdings die, ob, diese Lehre auch
heute noch ihrem urspiinglichen Wesen und Umfange nach volle
Geltung beanspruchen kann oder in mancher Hinsicht einer
Reform bedarf. Es gilt das insbesondere beziiglich der Herkunft
des Fettes.

Bei der Fettinfiltration soll das Fett von auBen zugefithrt
und- in- den Geweben abgelagert werden, wihrend dasselbe bei
der Fettdegeneration durch einen Zerfall des Eiweifles innerhalb
der Zelle entstehe. Die Richtigkeit dieser Annahme vorausgesetat,
wiire wenigstens fiir pathologische Vorgaﬁge eine albuminogene Pro-
venienz des Fettes, welche von vielen Physiologen auf das
Bestimmteste in Abrede gestellt wird, erwiesen. Es ist nicht
meine Aufgabe, auf diese Seite dieser Frage einzugehen. Ich
muBl mich vielmehr auf den Hinweis beschrinken, dal die
Mehrzahl der Pathologen auch zu diesem Satz der Virchow-
schen Lehre ohne Einschrinkung sich bekannt hat. Auf der
andern Seite wurde wohl zuerst von von Recklinghausen
hervorgehoben, daf das Fett, welches bei der Degeneration in
den Geweben getroffen werde, aus dem Unterhautfettgewebe
oder dem Knochenmark u.s.w. zugefiihrt ‘'und in den Zellen
umgesetzt sein kénne. Bezliglich der Fettanhiufung, welche
bei Phosphorvergiftung in den Organen vorkommt und als Typus
der intracelluliren Entstehung von Fett aus ZelleiweiB ange-
sehen wird, hat Lebedeff als Erster auf die Moglichkeit einer
Fettwanderung, d. h. auf den Bezug des Fettes aus anderen
Korperregionen aufmerksam gemacht. Er fiitterte vergiftete
Hunde mit fremdartigem Fett und wies dieses in der Leber der
vergifteten Tiere nach. Ganz #hnliche Versuche stellte neuer-
dings Rosenfeld!) mit dem gleichen Erfolge an; er fand iiber-
dies, daB in den Lebern vergifteter Tiere, namentlich beim
Hungern Fett vermiBt wird. Die Arbeiten von Leo, Bergeat,
Stark, Krehl, Carbone, Daddi, Rosenfeld, Polimanti,
Ziegler und Obolonski, Athanasiu, Pfliiger, Lindemann,

) Rosenfeld, Verhandl. des Kongr. f. innere Medizin. 1897, 1899
u. 1900, und Minchener medizin. Wochensehr. 1902.
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Minkowski, Tajlor, Krausund Sommer®), Fischler®) u. A.
fiber diesen Gegenstand sind allgemein bekannt. Ich will nur
noch hinzufiigen, dal Kraus und Sommer meines Erachtens
mit Recht betonen, die Verschiedenheit in der Zusammensetzang
des Degenerationsfettes und des Korperfettes, z. B. des Unter-
hautfettgewebes diirfe gegen die Herkunft des ersteren aus dem
letzteren nicht- geltend gemacht- werden ‘(Lindemann u. A.).
Spaltung in die nichsten Komponenten, bhegrenzte synthetische
Titigkeit der Zellen verschiedener Organe, Wechsel der Durch-
lissigkeit fiir verschiedene Fettsiuren u.s. w.-sind in dieser Hin-
sicht zu beriicksichtigen.

Entsprechende Ergebnisse haben Rosenfeld bei den Ver-
giftungsversuchen mit Phloridzin (a. a. 0.) und Elbe?®) bei solchen
mit’ Arsen ‘und Jodoform erhalten. .Der letztere hebt hervor,
daB der bei gewohnlicher und abnorm :fettreicher Nahrung,
sowie der durch die genannten Gifte hervorgerufene Fettgehalt
in der Art seiner Ausbildung’ und ‘Verteilung sich ganz gleich
verhilt. An dieser ‘Stelle verdient ferner noch die. Tatsache
erwihnt zu werden, “daB bei Infarkten der Niere Fett nur in
der Randzone sich findet, nicht im Centrum, dem eigentlichen
Nekrosebezirk. ! Ich darf in dieser ‘Hinsicht auf Fischlers
Arbeit verweisen, in ‘welcher diese Verhiiltnisse -éine eingehende
Erorterung. erfahren haben. -

- Zugunsten der Anschauung, daB aus RiweiB Fett gebildet
werden konne, ist -auch der Befund in abgestorbenen Geweben
und in solchen, welche vom Kérper abgetrennt' waren, verwertet
worden .(Hauser). Die Resultate,” welche Kraus, Israel,
Kraus und Sommer*) sowie Siegert*) bei ihren Untersuchun-
gen erhalten haben, sprechen nicht zugunsten einer solchen
Annahme.

Iy Kraus und Sommer, Uber'Fettwanderung bei Phosphor-Intoxikation,
Hofmeisters Beitrage Bd. IL 1902.

2) Fischler, Uber den Fettgehalt in Niereninfarkten. = M. Centralbl. f.

" Allg. Path. Bd. XIII. 1902 u. dieses Archiv Bd. 170.-

%) Elbe, Histolog. Untersuch. ib. d. Fettgehalt der Organe. - Rostock.
Dez. 1899.

%) Siegert, Das Verhalten des Fettes bei der Autolyse der Leber.
Daselbst, Bd. 1. 1902.

14~
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Will man den derzeitigen Stand dieser Frage prizisieren,
so kann man meines Erachtens nur dahin sich aussprechen,
dal eine Fettbildung aus Eiweil bei den angegebenen patho-
logischen Zustinden zwar mdoglich, aber nicht erwiesen ist und
dal zahlreiche Tatsachen vorliegen, welche fiir den Bezug des
Fettes von auBen, auf eine Fettwanderung, schlieBen. lassen.

- Bemerkenswerte Beitriige zur Lehre von der Fettwanderung
haben auch die Untersuchungen iiber Fettembolie geliefert, aus
welchen hervorgeht, daf es sich bei diesen Vorgéingen nicht nur
um eine Verschleppung des Fettes mit dem Blutstrom, sondern
auch um einen Umsaiz desselben in den Organen handelt. Ich
verweise auf Benekes') und Colleys?) interessante Aus-
fithrungen. ;

Ferner wire noch hervorzuheben, dal sich Fett in ver-
schiedenen Organen unter Verhéltnissen und in einer Anordnung
findet, aus denen vielfach ohne weiteres auf eine Degeneration
geschlossen wurde, wihrend genauere Untersuchungen lehrten,
dafl Verinderungen der Struktur iiberhaupt nicht vorhanden
waren; sodal auch in diesen Fillen eher an eine Fettwanderang
gedacht werden muf.

Es gilt dies insbesondere fiir die Nieren. Nachdem schon
Rosenstein, Schachowa u. a. auf das Vorkommen von Fett
in sonst nicht verénderten Nieren aufmerksam gemacht hatten,
wissen wir heute, dafB derartige Befunde bei Tieren und beim
Menschen nicht zu den Seltenheiten gehéren [Hansemann?),
Taylor*), Elbe?)].

Was das Vorkommen von Fett im Herzen anbelangt, so
mehren sich die Beobachtungen, denen zufolge bei der vermeint-
lichen ,Fettdegeneration® der Muskelfasern Zeichen von Ent-
artung an diesen sich nicht feststellen lassen [Krehl, Rosen-

1 Beneke, Die Fettresorption bei der natiirlichen und kinstlichen
Fettembolie. Zieglers Beitr. Bd. II. 1899,

%) Colley, Uber Fettembolie. Deutsche Zeitschrift f. Chirurgie Bd. 36.

%) Hansemann, Uber die Fettinfiltration der Nierenepithelien. Dieses
Arch, 148, .

4 Taylor, Beitrige zur Kenntnis der patholog. Feite. Pfliigers Arch.

. 1901,
5) Elbe a.a. 0.
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feld, Hester'), Leick und Winkler?)]. Bei der Uber-
schwemmung des Herzens mit Fett, so z. B. bei Fettembolie,
wurde das Fett in derselben Anordnung in den Muskelfasern
gefunden, wie bei Degeneration [Ribbert?), Colley*)]. Auch
in der Skelettmuskulatur trifft man Fett bei gut erhaltener
Struktur, somit unter Bedingungen, welche auf degenerative
Vorginge sich nicht beziehen lassen. Walbaum?®) fand in den
Muskeln gesunder Kinder mehr Fett, als bei rachitischen.
Rumpf und Schumm?®) wiesen in entarteten Muskeln einen
erhéhten Fettgehalt nach. Da die Untersuchung des Fettes
einen Befund ergab, welcher den von Lebedeff nachgewiesenen
Eigenschaften des Darmfettes am néchsten stand, nehmen sie an,
daf} das Fett einer Finlagerung in die entartete Muskulatur und
nicht einer fettigen Degeneration des Muskels seine Entstehung
verdanke. Ricker und Ellenbeck™) deuten den vermehrten
Fettgehalt, wie er nach Nervendurchschneidung in den Muskeln
auftritt, gleichfalls als den Ausdruck einer Fettinfiltration und
pflichten dem Ausspruch Recklinghausens bei, dall eine
fettige Metamorphose, d. h. Degeneration als direktes Resultat
" der experimentellen Lihmung auch heute noch nicht erwiesen
sel. Sie erwdhnen, dafl man in den Muskeln gesiugter Kanin-
chen einen Fettgehalt antrifft, welcher nach Lage, Grofe und
Zahl der Fetttropfchen von einer Fettdegeneration mittleren
Grades nicht zu unterscheiden ist. Hester') hat nach. der In-
jektion sterilisierten Olivendls in den Triceps surae des Ka-

1) Hester a.a. 0.

3 Leick und Winkler, Die Herkunft des Fettes bei der Fettmeta-
morphose des Herzfleisches. Archiv fiir experimentelle Pathologie.
Bd. 48. 1902.

3) Ribbert, Beitrige zur patholog. Anatomie des Herzens. Dieses
Arch. Bd. 149. ‘

4 Colley a.a. 0.

5) Walbaum, Untersuchung dber die quergestreifte Muskulatur, mit
besonderer Beriicksichtigung der Fettinfillration. Dieses Arch. Bd. 158,
1899.

) Rumpf und Schumm, Uber chemische Anderungen der Muskulatur
bei der Entartungsreaktion, Zeitschr. f. Nervenheilkunde Bd. 20. 1901.

™ Ricker und Ellenbeck, Beitrige zur Kenntnill der Verinderung
der Muskel nach Durchschneidung, Dieses Arch. Bd. 158,
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ninchens in den Zellen der Fascien, denen das Fett anlag, sowie
in den subfascialen Muskelfasern Fett nachgewiesen. Auch in
den Augenmuskeln fand ‘er viel Fett. Nach Hester kann es
keinem Zweifel unterliegen, daB das Fett in gespaltenem Zu-
stande in die Faser eintritt und in ihr wieder in Fett aufgebaut
wird; die Spaltung geschehe in der Gewebsfliissigkeit, der Auf-
bau in den Zellen,

Als ein wichtiges Zeichen der Fettdegeneration im Gegen-
satz zur Fettinfiltration ist eine zeitlang die feinkdrnige Be-
schaffenheit des Fettes angesehen worden. Der Wert dieses
differentialdiagnostischen Merkmales wird sehr zweifelhaft, wenn
man die allgemein anerkannte Tatsache beriicksichtigt, dal auch
bei der Peftinfiltration das Fett in Form feiner Granula in den
Zellen vorkommt. Huldigt man der Anschauung, daB der Fett-
umsatz in vielen Zellen durch die Granula, bezw. die Plasmo-
~ somen vermittelt wird, dann gewinnt die feinkornige Anordnung
des Fettes iiberhaupt eine andere Bedeutung (Altmann, Krehl,
Metzner, Beneke, Hansemann, Israel, Lubarsch u. a.).
Ich darf in dieser Hinsicht auf meine Mitteilungen®) {iber Fett-
kérnchenzellen verweisen, in welchen dargetan wurde, dal die
Leukocyten das ihnen -zugefiihrte Fett nicht nur.nach dem
Typus der Phagocytose insich aufnehmen, sondern in den Gra-
nula synthetisch umsetzen. DaB die Fettgranula umgewandelte
Plasmosomen der Zellen sind, ergibt sich aus ihrer ganzen An-
ordnung, nameatlich -ihrer - Lage innerhalb isolierter Granula-
reihen. Auch der Befund intensiv und schwicher geschwirzater
Granula neben ungefirbten und anders gefirbten in der gleichen
Zelle sowie innerhalb einer Granulakette liBt sich in diesem
Sinne verwerten.

Aus diesen Ausfiihrungen geht wohl zur Geniige hervor,
daB die Lehre von der ,Fettinfiltration®, insbesondere.aber die
von der ,Fettdegeneration®, einer Reform bedarf. Der wesent-
lichste Punkt der letsteren ist nicht erwiesen; ich meine die
Bildung des Fettes durch Zerfall des ZelleiweiBes; im Gegenteil
ist es sehr wahrscheinlich, daf auch bei manchen degenerativen
Vorgingen die Zufuhr des Materials, aus welchem Fett gebildet

9 I. Arnold, Uber Fettkornchenzellen w. s, w.; dieses Arch. Bd, 168,
1900.
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wird, von auBen her erfolgt. BEine richtige Beurteilung des
Wesens der Fettinfiltration und Fettdegeneration wird nur zu
erhoffen sein, wenn wir iiber die Prozesse des Fettumsatzes
und ‘der Fettwanderung, wie sie bei der Zufuhr solchen Ma-
terials in den Darm oder in die Lymphsicke auf dem Lymph-
oder Blutweg sich vollziehen, ausreichend unterrichtet sind.

‘Tiitterungen mit Fott und Fettbildnern sind ja schon in
grofler Zahl ausgefiihrt worden; dagegen sind die Untersuchun-
gen tiber das Verhalten des Fettes in den verschiedenen Organen
nicht sehr zahlreich; meistens hat man sich darauf beschrinkt,
den Bahnen und Geschicken des Fettes in der Darmwand nach-
zuspiiren. Ich selbst habe solche Fiitterungsversuche nicht aus-
gefiihrt, weil hohe Grade von Fettmast auf diesem Wege schwer
zu erzielen sind. Ich zog es vor, die Organe gemisteter Tiere,
insbesondere von Végeln (Gans, Poulard, Huhn) einer Unter-
suchung zu unterziehen. Dagegen stellte ich zahlreiche Experi-
mente iiber die Resorption von Felt und fettartigen Substanzen
(01, Olsiiure, Milch, Seife) bei der Einfiihrung in die Lymphséicke
bezw. in das Unterhautzellgewebe an und priifte dann das Ver-
halten verschiedener Organe (Nieren, Leber, Milz und Herz).

Versuche mit Seife und Seifeldsungen.

Ich verwendete Frosche und weille Miuse, denen ich kleine
Stiickchen von 6lsaurem Natron (Merck, Darmstadt) oder
meistens 1-—3 com einer in 1pCt. Chlornatrium gesittigten Losung
dieser Substanz in den Riickenlymphsack bezw. in das Unter-
hautzellgewebe des Riickens einfiihrte. Nach 3, 6, 12, 18, 24,
48 Stunden u.s.w. wurden die Tiere getttet, insofern sie nicht
frither gestorben waren. Die Organe legte ich sofort in 10pCt.
Formaldehyd fir 24 Stunden ein und untersuchte Gefrier-
mikrotomschnitte, welche mit Himatoxylin und Sudan III gefirbt
waren. Andere diinne Organstiickchen wurden in Flemming-
scher oder Altmannscher Losung konserviert oder nach der
Marchischen Methode behandelt, in Paraffin eingebettet und
die Schnitte nach verschiedenen Methoden gefirbt (Safranin, .
Pianese, van Gieson u. a.).

Frosche. Die Nieren zeigen schon unter normalen Ver-
héltnissen einen Wechsel in der Struktur der Epithelien, nament-
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lich der gewundenen Harnkanilchen. Wihrend die einen eine
deutliche Stibchenzeichnung darbieten, ist diese bei anderen durch
Ketten feiner oder gréferer Granula ersetzt; offenbar der Aus-
druck verschiedener Funktionszustinde. Fett findet sich in der
normalen Froschniere keines oder nur in sehr geringer Menge,
wenigstens in den Jahreszeiten, in welchen ich derartige
Versuche anstellte. Bei Rana fusca enthilt das Zwischen-
gewebe grobgranulierte Zellen, manchmal in sehr grofer Zahl,
deren Kdrner an Formol-Alkoholpriparaten mit FEosin und
Sdurefuchsin sich intensiv fdrben, {iberhaupt wie eosinophile
Zellen sich verhalten. An Flemmingpriparaten nehmen sie bei
der Firbung mit Pianese (Malachitgriin, S#urefuchsin, Martius-
gelb) verschiedene Farbentne an, teils rote, teils griine oder
violette; nicht selten trifft man in derselben Zelle verschieden
gefirbte Granula. Ich bin weit davon entfernt, aus diesem Ver-
halten weittragende Schliisse beziiglich ihrer chemischen und
physikalischen Eigenschaften zu ziehen. Verschieden gefirbte
Granula in verschiedenen Zellen mégen ja zum Teil die Folge
ungleicher Differenzierung sein; dagegen liBt sich der Befund
verschieden gefirbter Granula in der gleichen Zelle nicht auf
eine solcho zuriickfiihren. :

Nach - Einfiihrung von Seife in Substanz oder in Lésung
(2—3 com) fanden sich Fettgranula schon nach wenigen, zahl-
reichere nach 24—48 Stunden. Die Resorption scheint beim
Frosch etwas langsamer zu erfolgen, als bei Warmblitern. In
den Epithelien der gewundenen Harnkanilchen liegen sie mehr
in dem der Tunika propria angrenzenden Abschnitt, nicht selten
in reihenférmiger Anordnung bis zum Kern sich erstreckend.
Bei dichterer Fiillung der Zellen mit Fett geht diese allerdings
verloren; die Fettkornchen sind iber den ganzen Zellleib ver-
teilt; immerhin werden sie gegen das Lumen spérlicher.
Grobere Strukturverinderungen konnte ich weder am Proto-
plasma, noch am Kern entdecken; nur bei stirkerer Fiillung der
Zellen mit Fett waren grofere Fetttropfen, eine Lockerung des
Protoplasmas, eine Neigung zum Zerfall dieses und eine
Degeneration der Kerne vorhanden. Etwas hiufiger bot derartige
Verinderungen das Epithel der Schleifenkanile dar. In den
Epithelien der geraden Harnkandlchen waren die Fettgranula
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mehr gleichmiiBig iiber die Zelle verteilt; zuweilen fiel eine
starkere Anhdufung derselben an der dem Lumen zugewende-
ten Seite der Kerne auf.

Ein sebr bemerkenswertes Verhalten boten dle eosinophilen
Zellen dar, welche bald nur einige, bald zahlreiche mit Sudan
gefirbte neben ungefirbten Granula, sowie einzelne groBere Fett-
tropfechen enthielten. Wihrend die letzteren phagocytir aufge-
nommenes Fett sein mochten, zeigten die kleineren Fettgranula
in bezug auf Gréfie und Anordnung ein so typisches und mit
den nicht gefirbten Granula iibereinstimmendes Verhalten, dal
an ihrer Deutung als Fett filhrende Granula nach den frither
berichteten Erfahrungen (a. a. O) kaum gezweifelt werden konnte.

Auch einzelne Glomerulusschlingen schienen stellenweise
durch Sadan gefirbtes korniges Material, teils im Lumen, teils
im Endothel, zu enthalten. Allerdings war eine Verwechslung
mit perivasculir gelegenen Fettgranula fiihrenden Zellen nicht
immer mit Sicherheit auszuschlieBen. ‘

.. Die Leberzellen fiihrten gleichfalls bald mehr bald weniger
Fettgranula, meistens kleinere, neben yereinzelten gréfleren. An
zerfallenden Zellen liefl sich oft der Nachweis fithren, daf} die
Plasmasomenketten durch. eingelagerte Fettkorner unterbrochen
waren, die nach ihrem Verhalten zu den ersteren nur umge-
wandelte fettfihrende Granula sein konnten. Ausgesprochene
Degenerationserscheinungen habe ich an den Leberzellen ge-
woholich vermifit. Die Verteilung des Fettes im Acinus war
keine so regelmifige, wie ich erwartet hatte. " Die Centren
zeigten sich zwar meistens drmer an fettfiihrenden Zellen, als
die intermedidren Zonen; aber auch die peripherischen Abschnitte
enthielten zuweilen weniger Fett. Auch die verschiedenen Be-
zirke der gleichen Leber boten wechselnden. Fettgehalt. Er-
wihnen muf} ich noch, dal zahlreiche Leukocyten und, wie es
schien, auch Gefillwandzellen, sowie Pigmentzellen Fettgranula
enthielten, ebensolche fanden sich in den Epithelien der groBeren
Gallengéinge.

Maus. Bei Mdusen') scheint die Resorption von Seife und

D] Bezﬁgliéh der feineren Struktur der Mausniere verweise ich auf meine

Mitteilungen tber ,Plasmosomen und Granula der Nierenepithelien.
Dieses Archiv, Bd. 169.
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Seifelésungen rascher zu erfolgen, als bei Fréschen. Wie oben
erwihnt, wurde meistens eine Injektion von 2—3 cem ge-
sittigter Seifelosung in das Unterhautzellgewebe vorgenommen
und die Tiere zu verschiedenen Zeiten getétet. Schon nach
drei Stunden glaubte ich eine bemerkbare Zunahme des Fettes
hauptsichlich in der Leber, geringgradiger in der Niere wahr-
nehmen zu kénnen. - Deutlicher war diese nach 6 und 12 Stunden,
nach 30—36 Stunden schien das Fett wieder abzunehmen;
nach 3 Tagen war dasselbe soweit wieder verschwunden, daB
nur noch einzelne Leberzellen, namentlich aber Leukocyten und
Kupffer’sche Zellen, sowie einzelne Epithelien, namentlich der
Schleifen, weniger der geraden Harnkanilchen noch Fett fiihrten.
Will man eine starke Fettablagerung in den Organen erzielen,
so empfieblt es sich, mit Unterbrechung von 2 Stunden mehr-
fache (3) Injektionen zu machen und 12—24 Stunden nach der
letzten Injektion die Tiere zu tdten, wenn sie nicht schon zuvor
eingegangen sind; daB solche gehfiufte Einspritzungen von
Seifeldsungen einen starken Eingriff bedeuten, ist bekannt (Munk).

Niere.') Bei geringgradiger Anhdufung von Fett findet
sich dieses namentlich in den Schleifen und geraden Harn-
kanélchen; in den Epithelien der letateren mehr gleichméflig
verteilt oder an der AuBlenseite des Kerns, in denjenigen der
ersteren mehr basal in Form von Kérnchenreihen. Ist mehr
Fett in den Nieren deponiert, dann enthalten auch die ge-
wundenen Harnkanilchen solches, und zwar namentlich die
zentralen, spiter aber auch die peripherischen.

Das Fett ist fast immer in Form feinster reihenartiger
Kérnchen in den der Tunica propria angrenzenden Abschnitten
abgelagert; nur bei sehr ausgiebiger Fettablagerung sind die
Korner grofer (Taf. VII. Fig. 1 u. 2). Ausgesprochene Degene-

rationserscheinungen habe ich bei den geringeren Graden der

1)y In den Nieren von Mausen kommen auch ohne abnorme Zufuhr von
Fettbildnern Fettgranula, nnmentlich in den Schleifen, weniger in den
geraden Harnkanilchen allerdings in spirlicher Menge vor. Selbst-
verstindlich wurden nur diejenigen Versuche verwertet, bei welchen
eine zweifellose Vermebrung der Fettablagerung stattgefunden hatte.
Sehr oft enthalten die Harnkan#lchen Parasiten, vermutlich Coccidien
welche gleichfalls Fettgranula fithren.
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Fettablagerung weder an der Substanz der Zellen, noch an den
Kernen nachweisen konnen; bei hoheren Graden schien das
Protoplasma verdringt und gelockert, die Kerne waren: bald
normal, bald verschledenartlg ‘verdndert.

" Sehr hiufig trifft ‘man nach . der Injection von ‘Seifen-
lésungen im Lumen der Harnkanilchen) bei hyalin verquollenem
Innensaum der Epithelien hyaline Cylinder. Da solche auch
sonst getroffen werden, vermag ich nicht zu sagen, in wie weit
sie als Seifenwirkung ‘aufzufassen sind. Dagegen ist auf diese
der Fettgehalt der hyalinen Cylinder, wie er sich bei Sudan-
firbung kundgibt, und der Befund von Fettgranula in ihnen zu
beziehen (Sudan) [Taf. VII, Fig. 3 u. 4].

Die Epithelien des Nierenbeckens enthalten gleichfalls Fett-
tropfchen. In den Glomerulusschlingen und einzelnen Geféissen
namentlich des Markes finden sich aus feinen Fettkérnchen und
groferen. Fetttropfchen bestehende Pfropfe und Fettgranula in
den Endothelien, sowie perivasculir und im Zwischenbinde-
gewebe Fettkornchenzellen in wechselnder Zahl, ebenso in den
Wandungen gréfierer Gefilfle. S

Leber. Bei geringerer Fettanhiufung waren in den
Leberzellen vorwiegend feinere Fettkornchen in mehr. gleich-
mifiger Verteilung iiber den Zellleib, bei stirkerer Fett-
ansammlung namentlich an der Peripherie oft in sehr regel-
miBiger Aufstellung grofere Korner enthalten. In dem letzteren
Falle erschien das Protoplasma verdringt und etwas unregel-
milBig angeordnet, gelockert und imbibiert, die Kerne gleich-
falls verindert, wahrend bei geringerem Fettgehalt weder am
Protoplasma, noch am Kern Alterationen wahrzunehmen waren
(Taf. VII, Fig. 5). Isolierungsversuche mit Jodkali und Uber-
osminmsidure zeigten, daf die Fettgranula in den Plasmosomen
und Granulaketten enthalten waren, beziehungsweise diese durch
Fettgranula unterbrochen wurden (Taf. VII Fig. 5d). Auch an
Sudan-, insbesonders an Flemmingpriparaten war die Lagerung

1) Die Epithelien der Harnkanilchen zeigen fast immer eine mehr oder
weniger intensiv rotbraune Farbung, welche von der Tinktion der
Petthornchen und Fetifarben durch den Farbenton sich wesentlich
unterscheidet. Ob dieselbe als Seifenrcaktion oder als eine post-
mortale Imbibition aufzufassen ist, wage ich nicht zu entscheiden,
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der Kérner in den Plasmosomenreihen nachzuweisen; nicht
selten zeigten diese bei starker Fettfiillung namentlich an sehr
feinen Schnitten eine mehr netzformige Anordnung (Taf. VII
Fig 5¢). An den letzteren inshesondere bei Firbung nach
Pianese erschien die Farbung der Granula nicht nur der Inten-
sitiit, sondern auch dem Ton nach verschieden, schwarz bis
rauchgrau mit einer mehr oder weniger ausgesprochenen Bei-
mengung von Griin. Zuweilen hatte man den Eindruck, als
ob schwarze Granula durch graugriiné Bindeglieder zu Ketten
vereinigt waren. .

Bei soichen Seifeversuchen findet man fettfihrende Zellen
im Inneren der Gefisse, an deren Wandungen und auflerhalb
derselben in jeder Phase d. h. nicht nur bei gleichzeitiger
starkerer Fiillung der Leberzellen mit Fett, sondern auch wenn
diese nur wenig Fett enthalten, oder wenn dieses zum gréfiten
Teil wieder aus den Leberzellen verschwunden ist. Nach
meinen Erfahrungen haben diese fettfihrenden Zellen eine ver-
schiedene Bedeutung. Ein Teil derselben sind zweifellos intra-
vasculdr gelegene Leukocyten, welche Fettgranula fiihren.
Namentlich an groferen Gefiflen, an welchen eine Verwechslung
mit Gefiliwandzellen leicht auszuschlieffen ist, trifft man Fett-
kérnchenzellen und freie Fettgranula mitten in der Blutsiule,
nach allen Richtungen von roten Blutkérperchen umgeben. In
kleineren Gefiflen liegen solche Zellen an der Wand. Aus den
frither angefiihrten Griinden') ist es nicht immer méglich, sie mif
Sicherheit von GefiBwandzellen, welche ebenfalls Fett aufge-
nommen haben, zu unterscheiden. Ferner kommen zweifellos
Fettkornchenzellen in den Scheiden der groleren Gefifle und im
interstitiellen Bindegewebe vor. Manche derselben enthielten
gleichzeitig Pigment und Fettgranula.

Milz. Auchsie enthiilt, insbesondere in den Pulpabezirken
zuweilen auch peri-, seltener intrafolliculir Zellen, welche
mehr oder weniger Fettgranula fihren; auch hier habe ich Fett-
und Pigmentgranula in der gleichen Zelle wahrgenommen.

Herz. Die Muskelfasern des Herzens waren bei mehreren
Versuchen gleichfalls von Fettgranula in verschiedener Zahl
durchsetzt. Sie boten wesentlich die Anordnung der inter-

B 1, Arnold, iber feinere Struktur der Leber. Dieses Archiv Bd. 168.
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stitiellen Korner oder Sarkosomen dar. Waren sie spirlicher,
so lieBen sich Strukturverinderungen weder an der contraktilen
Substanz, noch .an den Kernen wahrnehmen. Bei dichterer
Lagerung erschienen die Fasern etwas tritbe und die Querstreifung
weniger deutlich. Bemerkenswert ist, daf auch bei Ablagerung
von viel Fett diese nur fleckweise, nie in gleichartiger Ans-
breitung erfolgt war.

Des Vorkommens von Fett in den Goweben nach der Ein-
wirkung von Seifelosungen tat meines Wissens zuerst von
Recklinghausen) Erwidhnung. Er hat pach einem mehr-
sttindigen Aufenthalt von Froschen in diinnen neutralen Seife-
losungen in den Zellen der mittleren und tiefsten Schichte der
Epitheldecke, namentlich auch der weiligetriibten Cornea zahl-
reiche Fettkornchen beobachtet, Ferner wird hervorgehoben,
dall bei stirkeren Seifelésungen die Tiere zugrunde gehen und
dann in den Organen, Leber, Niere, Herzmuskel, weniger kon-
stant in den Kdorpermuskeln, Fettablagerungen gefunden werden.
Beneke®) hat diesen Versuch wiederholt und in den obersten
Epithellagen der Haut, besonders reichlich aber in den Con-
junctivalepithelzellen Fettkornchen wahrgenommen. Beide Au-
toren nehmen an, dal die Zellentitigkeit bei diesen Vorgingen
eine hervorragende Rolle spiele und weisen auf die Moglichkeit
hin, dafl es sich bei einer solchen Fettbildung um eine Degene-
ration durch Reizwirkung oder um Anbau handeln mége. Bei
der Injection eines dicken Breies von Sapo medicinalis in das
Unterhautzellgewebe eines Kaninchens (Beneke), entwickelte
sich eine Eiterung und ausgebreitete Nekrose um die Krystalle
herum, welche sich, den Lymphbahnen folgend, ecine Strecke
weit fortsetzte. Die der Seife anliegenden, offenbar nekrotischen
Zellen waren fettfrei; in der weiteren Entfernung enthielten
aber Wanderzellen, wie Bindegewebszellen und auch Muskel-
korperchen reichlich feinkdrniges Fett und erschienen als Fett-
kiornchenzellen. Fiihrte Beneke eine Aufschwemmung von
fettsaurem Kalk in Kochsalzlosung in die Bauchhohle ein, so
erschien das Peritonasum nach 48 Stunden im allgemeinen voll-
kommen reizlos. Die den Krystallnadeln unmittelbar anliegenden

1) von Recklinghausen, allg. Pathologie.
% Beneke, a. a. 0.
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Leukocyten waren fettfrei, in weiteret Umgebung aber mit Fett-
kornchen iberfiillt. Beneke schlieft aus diesen Befunden auf
eine Fettbildung aus Seife durch die biologische Titigkeil der
nichst beteiligten Zellen; eine Degeneration scheint ihm wegen
der gut erhaltenen Struktur der Kerne. und' der Leiber der mit
Fett gefiillten Zellen unwahrscheinlicher.

Versuche mit Injektion von Olsiure, Olivendl

und Sahne.

Die: Resorption dieser Stoffe erfolgt, wie es scheint, mit
sehr verschiedener Schnelligkeit, am schnellsten die Olsiure; am
langsamsten das Olivensl, besonders beim Frosch. = Auch' die
Ausscheidung ist bei diesem eine sehr langsame; wenigstens
fand ich bei Injection groBerer Quantititen noch nach 14 Tagen
ziemlich viel Fett in den Organen.

Die Anordnung des Fettes in -diesen war bei allen Ver-
suchen die gleiche, wie bei denjenigen mit Seife, ebenso die Zu-
stinde der Gewebe, welche nur bei stirkerer. Anfiillung mit
Fett bemerkenswerte Verdnderung der Struktur des Proto-
plasmas, seltener des Kerns darboten. Bei allen drei Versuchs-
reihen starben einige Tiere, namentlich wenn .etwas groBere
Quantititen dieser Substanzen eingefihrt worden waren. Auf-
fallend war die verhiltnismifig groBe Zahl der Miuse, welche
bei der Injektion von Olivensl einging, wihrend sie diejenige
von Seifenldsungen verhdltnismiRig besser ertrugen.

Beneke hat bei Fettembolie eine aweifellose Zunahme des
schon unter normalen Verhiltnissen in Leber und Nieren vor-
kommenden ‘Fettes nicht nachweisen konnen, ebenso’ bei der
Injektion von Seifenlosungen. Im ersteren Fall mag. die Menge
des in den Kreislauf gelangten Fettes, im zweiten die Quantitiit
der eingefilhrten Seifen im Verhiltnis zum Korpergewicht
doch nicht geniigend gewesen sein, um ein eindeutiges
Resultat zu ergeben. Es ist dies um so wahrscheinlicher, als
im Anschluf an starke Fettinjektionen starke Fettkdrnchen-
bildung ohne Glomerulusembolie in den Sammelrhren zur Be-
obachtung kamen. Nach intraperitonaéaler Injektion von Oliven-
o6l (20 ccm) fand Beneke 24 Stunden spiter reichlich Fett-
tropfchen in den Epithelien der Schleifen und Sammelréhren;
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viel wenigér bei subkutaner Injektion - derselben Menge in das
Unterhautzellgewebe. ~ Bei einem Frosch, welchem 14 Tage zuvor
1 cem Paraffin mit Karmin in den Riickenlymphsack injiziert
worden war, entlielt dasinterstitielle Gewebe der Niere Karmin-
zellen und grofe durch Osmium ungeschwirzte. Paraffintropfen,
auflerdem aber in grofler Zahl feine geschwirate Fetttropfchen,
wie solche reichlich in den Epithelien der Kanilchen, nament-
lich der Schaltstiicke vorkamen. Beneke erwihnt noch die
Mitteilung Lassars, welcher bei Kaninchen nach Einpinseln
enthaarter Hautstellen mit Petroleum, Riibol, Olivensl u. s. w.
die Nierenepithelien und Niereninterstitien mit unzéhligen Fett-
tropfchen angefiillt und die Harnkanilchen von groflen Fett:
tropfen ausgeweitet fand.

Die Ablagerung von Fett bei gemisteten Tieren.

Es wurde oben: schon erwihnt, weshalb ich vorwiegend
gemistete Hiihner und Giinse zur Untersuchung verwendete.
Nicht gemastete Tiere enthalten in Leber und Nieren miBlig viel,
in den anderen Organen sehr wenig Fett, so daf der Unter-
schied den gemisteten gegeniiber ein sehr auffallender ist.

Bei den geringeren Graden' der Méstung findet man in den
Nieren Fettgranula, namentlich in den Schleifen und in den
angrenzenden Stiicken einzelner gewundener, sowie in den ab-
fiihrenden Kanélchen. — Die Anordnung ist die gleiche, wie bei
den oben geschilderten Versuchen; in den gewundenen Ka-
nilchen liegen sie mehr an der Basis, in den geraden mehr
gegen das Lumen oder sie sind gleichmiBig iiber die Zellen
verteilt. AuBerdem finden sich vereinzelte Fettgranula im Lumen
einiger. Harnkanélchen und in einzelnen Glomerulusschlingen.

Die Leberzellen, und zwar hauptsichlich die in 'der inter-
medidren Zone gelegenen, enthalten feingranulires Fett in
wechselnder Menge neben einzelnen groBeren Fetttropfen. In
den grolleren Gefafen trifft man neben spirlichen freien Fett-
granula - Fettkornchenzellen in vereinzelter Zahl; auch die
Kupfferschen Zellen fiilhren Fett. _

In der Milz finden sich vereinzelte Zellen und in dem
Herzen vereinzelte Fasern, welche Fettkornchen fiihren.

Wesentlich andere Befunde erhdlt. man bei der Unter-
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suchung stark gemisteter Tiere, namentlich von Génsen. In
den Nieren sind es auBer den Schleifen und geraden Harn-
kanilchen die gewundenen, welche in gréBerer Zahl und gréBerer
Menge Fett enthalten (Taf. VII Fig. 6—8). Allerdings zeigen
niemals alle Harnkandlchen eine solche Verdnderung, sondern
nur Gruppen solcher, wihrend die dazwischen gelegenen frei
von Fetteinlagerung sind. Meistens sind die Fettgranula basal
gelegen; bei starker Anhdufung in den Epithelien nehmen sie
die ganze Zelle ein, so daB pur die Kernstelle frei bleibt
(Taf. VII 'Fig. 7). Manche Harnkanilchen enthalten im Lumen
nicht nur vereinzelte Fettgranula auf, sondern sind mit solchen
und grofleren Tropfen mehr oder weniger erfiillt; einen der-
artigen Inhalt weisen nicht nur Harnkanilchen auf, deren Epi-
thelien Fettgranula fiihren, sondern auch solche ohne Fettgehalt
der Epithelien (Taf. VII Fig. 7 u. 8). Die Schlingen mancher
Glomeruli - enthielten nicht nur einzelne Fettgranula, sondern
erschienen , mit solchen vollstindig ausgestopft und dilatiert;
auch die Kapseln enthielten zuweilen Fettkorner und Fett-
tropfehen; einige waren so stark damit erfiillt, dab die epi-
theliale Auskleidung vollstindig verdeckt wurde (Taf. VII
Fig. 8 u. 9). — In dem zellreichen interstitiellen Bindegewebe
lagen zahlreiche Fettkornchenzellen, ebenso in den Scheiden und
den mittleren Schichten der groBeren Gefile, ganz in der An-
ordnung wie man sie sonst bei der sog. Fettdegeneration der
Gefife trifft. Was die Strukturverhéltnisse anbelangt, so konnte
ieh an den Kernen nur bei sehr starker Fettfiillung der Zellen
Zerfallserscheinung nachweisen. Das Protoplasma war etwas
grobkornig und triibe, auch an Zellen, welche kein Fett auf-
wiesen. Allerdings war es mir nicht in allen Fillen mdoglich,
die Organe sofort, d.h. lebenswarm in die Konservierungs-
fliissigkeit einzulegen; aber auch bei lebenswarm eingelegten
Objekten erhielt ich nicht immer gute Resultate, auch wenn die
Stiickchen sehr klein waren.

Die Leberzellen zeigten starke Fiillung mit gréBeren und
kleineren Fettgranula und Fetttropfchen, am stirksten die in der
intermedidiren Zone gelegenen. Bei sehr stark gemiisteten Tieren
reichten diese Verdnderungen bis zum Zentrum. Die Kerne
waren meist unverdndert, das Protoplasma oft grobkérnig und
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gelockert. Die Epithelien der groferen Gallenginge weisen manch-
mal einen betrichtlichen Fettgehalt auf. Die groBeren Gefifle ent-
hielten fein- und grobkérnige Fettgranula, kleinere und gréfere
Fetttropfen in betréchtlicher Zahl, sowie Fettkérnchenzellen.
Uber das Verhalten der GefiBwandzellen konnte ich an solchen
Objekten zu einem Ergebnis nicht kommen.

Sehr zahlreich kommen fettfihrende Zellen in der Milz
(Taf. VII, Fig. 11), besonders in der Umgebung der Trabekel und
Follikel, welche zuweilen von einer Zone solcher Zellen einge-
siumt werden, vor. Etwas spirlicher sind sie in dén Follikeln und
in der Pulpa. Sind Pigmentzellen vorhanden, so enthalten auch
sie neben den Pigmentgranula Fettkornchen.

Zwischen den Muskelfasern des Herzens sind nicht nur an
der Oberfliche, sondern auch in den tieferen Schichtén vereinzelte
Fettzellen und Gruppen solcher gelegen. Viele derselben boten
das gewdhnliche, gleichmiBige Aussehen dar; andere schienen
aber aus groBeren und kleineren Fettkdrnchen zusammengesetat
zu sein. In den meisten Fillen lassen sich Fettgranula in den
Muskelfasern nachweisen, aber auch hier war eine Verteilung
der fettfihrenden Muskelfasern nach Bezirken festzustellen.
Eine gleichméBige Ausdehnung der Fettablagerung iiber das
Myocard habe ich auch bei sehr stark gemfsteten Tieren nicht
beobachtet. Wie bei der sogen. Fettdegeneration war das Fett
in Form feinster, den interstitiellen Kornern entsprechender
Granula angeordnet. Ausgesprochene Degenerationserscheinungen
habe ich sowohl an Kernen, sowie an der kontraktilen Substanz
gewohnlich vermilt; bei einigen Fasern, welche besonders viel
Fettgranula enthielten, schien dieses etwas getriibt und die Quer-
streifung undeutlicher zu sein.

" So zahlreich die Beobachtungen iiber das Verhalten des
resorbierten Fettes in der Darmwand, so spérlich sind diejenigen
iiber die weiteren Geschicke dieses in den verschiedenen Organen.
Die friheren Mitteilungen beziehen sich hauptsichlich auf die
Deposition von Fett in der Leber und den Nieren. Ich muf
mich darauf beschrinken, einiger neueren Arbeiten zu gedenken.
Habas') stellte histologische Untersuchungen fiiber die Fett-

) Habas, zur Frage dber das Verhalten der Kupfferschen Zellenu.s.w.

Inaugural-Diss, Petersburg 1894. Lubarsch 1898.
Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 171. Hift. 2. 15
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infiltration der Leber bei Menschen und Tieren (Ferkel, Hiihner,
Giinse) an, wobei das Hauptaugenmerk auf die Klarstellung der
Rolle, welche dabei von den Kupfferschen Zellen bei den
SHugetieren und den dieselben vertretenden Endothelzellen der
Leberkapillaren bei den Végeln gespielt wird, gerichtet wurde.
Diese beiden Zellarten seién als die Hauptdepots - der TFett-
ablagerung anzusehen; die Leberzellen sollen nur bei iber-
schiissiger Zufuhr und nur nachdem die ersteren sich schon
voll “ beladen haben, infiltriert werden. Beim Hungern ver-
schwinde das Fett meist aus den Leberzellen, wihrend die
Stern- und Endothelzellen dasselbe noch lange festhalten; um-
gekehrt verhalte sich das Fett bei der Auffiitterung, indem es
zuerst in den Kupfferschen Zellen und Endothelzellen auftrete.
Aus den oben angegebenen Griinden kann ich iiber das Ver-
halten der Endothelzellen sichere Angaben nicht machen. Ich
beschrinke mich deshalb darauf hervorzuheben, dafl auch bei
Vogeln perivasculdr gelegene Zellen vorkommen, welche Fett
fithren.

Kischensky') fand bei seinen Fiitterungsversuchen eine
grosse Anzahl feiner Fettkdrner in der Leber, sowie im Epithel
der Gallengiinge des periportalen Bindegewebes. Es stimmen
diese Beobachtungen mit den meinigen iiberein, denn auch ich
traf in den Epithelien der intrahepatischen Gallengiinge sowohl
bei meinen Versuchen, als auch bei gemisteten Tieren viele
Fettgranula. Ich mochte in dieser Beziehung auBer auf die
Mitteilung von Cohn auf diejenigen von Virchow und Rosen-
berg?®) aufmerksam machen. Auch in den Nieren hat Ki-
schensky Fettkdrner in reichlicher Anzahl beobachtet; aller-
dings enthalten die Nieren von Katzen schon unter normalem
Verhéltnis ziemlich viel Fett und sind deshalb diese nicht ganz
geeignet zu solchen Versuchen, Auflerdem konnte Kischensky
noch Fett nachweisen im Pankreas, in den Lungen und in der
Milz, in den ersteren in reichlicher, in der letzteren in kleiner

1) Kischensky, iber die Resorption des Fettes im Darmkanal und
iiber den Transport desselben in andere Organe. Ziegler’s Bei-
trige Bd. 32. 1902, '

%) Rosenberg, dber den intermediiren Kreislauf des Fettes durch die
Leber, Dieses Archiv Bd. 123 u. 124. — Dasselbe Bd. 123.
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Menge. Es ist mir mit Riicksicht auf den letzteren Befund
zweifelhaft, ob Kyschensky bei seinen Versuchen einen
héheren Grad von Fettmast erzielt hat; meinen Befunden bei
gemisteten Tieren zufolge mul} ich es bezweifeln.

Aus diesem Umstand erklirt sich auch die Differenz der
Beobachtungen Kischensky’s mit den von mir besiiglich der
eosinophilen Zellen berichteten. Um den Nachweis zu fiihren,
dal bei der Bildung von Fettkérnchenzellen nicht nur Vorgénge
der Phagocytose, sondern auch solche der Synthese, und daBl bei
der letateren praeexistierende Strukturgebilde der Zelle, — die
Plasmosomen und Granula —, eine Rolle spielen, habe ich
(a. a. 0.) verschiedene Versuchsreihen ausgefiihrt, bei denen
Milch, Olsiure, Hammeltalg und Nervenmark in die Riicken-
lymphsicke von Froschen eingebracht wurden. Bei der Unter-
suchung der eingefiihrten Hollunderplittchen und der an-
grenzenden serdsen Hiute zeigten sich diese mit massenhaften
Fettkornchenzellen verschiedener Provenienz durchsetzt. Ein
Teil dieser waren eosinophile Zellen, welche bei der Eosin-
fairbung osmirter Objekte neben rot gefirbten Granula braun
und rauchgrau, sowie tiefschwarz gefirbte Korner enthielten.
Bei der Féirbung mit Sudan firbten sich bald nur einige, bald
mehr oder weniger alle charakteristisch roth. Bei der Maceration
in Jodkali-Eosin zeigten sich die Granulaketten durch Fettkorner
unterbrochen, so dafl iber die Beziehung dieser Gebilde und
die Deutung der letzteren als umgewandelte Plasmosomen ein
Zweifel nicht bestehen konnte.

Bemerkenswert sind in dieser Hinsicht die oben berichteten
Versuchsergebnisse, aus denen hervorgeht, dall die Nieren vom
Frosch (Rana fusca) normal groBle Mengen von eosinophilen
Zellen enthalten, deren Granula nach der Zufubr von Seife,
Olsdure, Olivendl ete. mit Sudan III sich intensiv firben und
durch Osmium geschwiirzt werden. Auch in diesem Fall ist die
Zahl der umgewandelten Granula eine wechselnde; die meisten
sind aber von gleicher Gréfe und zeigen charakteristische An-
ordnung. Wenn Kischensky nur vereinzelte Korner in den
eosinophilen Zellen fand, so- erklidrt sich dies wie oben ange-
deutet aus dem ungeniigenden Resultat seiner Mistungsversuche.
Mit Riicksicht auf die oben berichteten Tatsachen darf ich

15*
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wohl auf eine ausfiihrlichere Kritik der Mitteilung Kischenskys
verzichten. Es sei-deshalb nur noch hervorgehoben, dall das
verschiedene Verhalten der eosinophilen K&rner einerseits, das
der Fettkdrner andererseits gegen Osmium, Scharlachrot,
At_her etc., wie ich frither erdrtert habe, nur einen ver-
schiedenen Funktionszustand und einen von diesem abhingigen
Wechsel in der chemischen Zusammensetzung der ersteren an-
zeigt, aber nichts gegen deren morphologische Einheit und
Wesen, was ihre strukturelle Bedeutung anbelangt, beweist.
Auch Kischensky hat in den eosinophilen Zellen verschieden-
artige Granula beobachtet und auf eine verschiedene chemische Zu-
sammensetzung derselben geschlossen unter Berufung auf Heiden-
hain. Hesses*)und meiner einschlégigen Beobachtungen geschieht
keine Erwihnung. DaB, wie Kischensky meint, die eosino-
philen Zellen aus solchen von neutrophiler Granulierung hervor-
gehen, scheint mir -noch nicht gentigend erwiesen. Fraglicher
diinkt -mir noch die Deutung als Degenerationsform. Dagegen
spricht, daB bei der Mehrzahl dieser Degenerationserscheinungen
weder an den Kernen, noch am Protoplasma wahrzanehmen
sind. Wenn manche derselben solche Zeichen darbieten, so
zeigt dies nur den Untergang einzelner Individuen an, jeden-
talls ist man aber nicht berechtigt, deshalb die ganze Spezies
als Degenerationserscheinung zu deuten.

Als wesentliches Ergebnis der berichteten Untersuchungen
verdient hervorgehoben zu werden, dall bei der Fettmast, sowie
der Einfiihrung von Seifen und Fetten in die Lymphsicke, bezw.
das Unterhautzellgewebe Fett in den Organen, und zwar aus-
giebig in der Leber und den Nieren, spirlicher in der Milz,
dem Herzen und den GefiBen gefunden wird. Die Annahme,
daB das Fett seine Bildung degenerativen Vorgingen verdanke,
dall es sich, um mich dieses kurzen Ausdrucks zu bedienen,
um - Degenerationsfett handle, ist mit Riicksicht auf die Ent-
stehungsbedingungen  namentlich bei den Mastzustinden, sowie
die in allen diesen Fillen iibereinstimmende Anordnung inner-
halb der Zellen sehr unwahrscheinlich. Sowohl bei den ge-
miésteten Tieren, als auch bei Injectionen von. Olen, Olsiure

) Hesse, zur Kenntnis der Grahula des Knochenmarks bezw. der Leuko-
cyten. Bd. 167. 1902 daselbst. Literatur. .
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und Seifen wurden ausgesprochene Degenerationszustinde an
den Zellen nur dann gefunden, wenn die Anhdufung des
Fettes eine excessive war. Es soll damit nicht gesagt sein, daf}
ich die Organe, in welchen Fett deponiert wird, als normal an-
sehe. Vielmelir bin ich der Meinung, da eine derartige Ab-
lagerung von Fett, wenn auch vielleicht nur funktionelle
Alterationen der Zelle zur Voraussetzung hat und sekundire
degenerative Prozesse zur Folge haben kann. DaB nur in der
Iebenden Zelle Fett abgelagert wird, geht einerseits aus
den Phosphorversuchen, andererseits aus den Befunden an
Infarcten hervor, bei demen nur in . der Ubergangszone
Fett enthalten ist, wihrend die zentralen Bezirke -einfache
Nekrose ohne Fettablagerung aufweisen. (Fischler.)) — Die
Deposition von fremden Fetten bei den erst erwihnten Ver-
~suchen ist ein weiterer Beweis dafiir, dall unter .solchen Be-
dingungen eine Fettablagerung und Fettwanderung vorkommt.
Andererseits wird, wie oben hervorgehoben wurde, aus einer
verschiedenen Zusammensetzung des in den Organen deponierten
Fettes verglichen, z. B. mit denjenigen des Unterhautfettgewebes,
noch nicht der Schluss gezogen werden diirfe, dali das letztere
die Bezugsquelle des ersteren nicht gewesen sein konne, weil
eine chemische Verdnderung bei dieser Prozedur der Fett-
wanderung sehr wohl méglich ist. Erwiigt man die eben er-
orterten Verhiltnisse, so wird man die Annahme als berechtigt
anerkennen miissen, dall unter den verschiedensten Bedingungen-
eine Fettwanderung vorkommt, und daf} manche der Vorginge,
welche bisher als echte Fettdegeneration im Sinne der Ent-
stehung des Fettes aus Eiweis angesprochen wurden, als durch
Fettwanderung vermittelte Fettablagerungen in den Zellen an-
zusehen sind.

In welcher Form gelangt das Fett bei der Fettwanderung
zur Resorption? Der Befund von gréferen und kleineren Fett-
tropfen in dem Blut stark gemisteter Tiere legt den Gedanken
nahe, dal die Resorption in Form einer Emulsion geschehe.
Dagegen ist zu bemerken, daf} bei den anderen Versuchen, auch
wenn viel Fett in den Organen deponiert war, nur ganz ver-
einzelte freie Fetttropfohen, dagegen zahlreiche, mit Fett be-
ladene weille Blutkérper getroffen wurden. Dal diese nur zum
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kleineren Teil auf dem Wege der Phagocytose von Fetttrépfchen,
viel hiufiger mittelst Synthese zu Stande gekommen sein mdgen,
warde oben bereits ausgefiihrt; der spirliche Befund von freien
Fettgranula spricht gleichfalls dafiir. Uberdies muB beziiglich
dieser an die Moglichkeit gedacht werden, daB sie von den
weilen Blutkérpern ausgestoBen wurden. Nach alledem ist es
meines Erachtens wahrscheinlich, daff das Fett bei diesen Vor-
gangen der Fettwanderung in geldster Form aufgenommen und
von den Zellen synthetisch umgesetzt wird.

Es ist nicht meine Aufgabe, die chemische Seite dieser
Vorginge zu erbrtern, um deren Lésung die hervorragendsten
Physiologen sich bemiiht haben und noch bemithen. Nur
darauf méchte ich hinweisen, daB zu Gunsten der Annahme
einer Resorption der Fette und einer Umsetzung dieser in den
Geweben die Thatsache verwertet werden kann, daf auch im
Darm nach Ausschaltung von Galle und Pankreassaft die mit den
Faeces ausgeschiedenen Fette zu 78—90 pCt. durch Fettsiuren
vertreten waren, sowie die Mitteilungen iber Fettspaltung im
Magen. Man vergleiche in dieser Hinsicht die bedeutungsvollen
Ausfiihrungen Pfliigers, welche in dem Satz gipfeln, alle Ver-
dauung ist Hydrolyse, alle Resorption ist Hydrodiffusion.

Was die Art und Weise anbelangt, in welcher das Fett
oder dessen Spaltungsprodukte von den Zellen aufgenommen
werden, so kann dies in Form groBerer oder kleinerer Tropfen
beziehungsweise einer Emulsion oder von Lésungen geschehen.
Der Eintritt von Tropfen in die Zellen ist bis jetzt nur fiir
diejenigen Zellen, welche phagocytiire Eigenschaften besitzen,
mit Sicherheit nachgewiesen, so insbesondere fiir gewisse Leuko-
cyten; ich darf in dieser Hinsicht auf meine friiheren Mit-
teilungen verweisen (a. a. 0.). Allerdings hat man einen
solchen Modus auch fiir andere Zellen angenommen, so nament-
lich fiir Endothelien, und als Beweis den Gehalt dieser an
granulirem Fett nachgewiesen. Wenn ich auch eine solche
Moglichkeit nicht in Abrede stellen will, so kann ich anderer-
seits das Zwingende einer solchen Beweisfiihrung nicht aner-
kennen. Es liegt auf der Hand, daB solche Bilder ebenso gut
bei der Aufnahme gespaltenen Fettes und deren synthetischer
Umsetzung zu Stande kommen kdnnen. Es ist bis jetzt meines
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Wissens eine Aufnahme von corpusculirem Fett in die Endo-
thelien noch nie direkt beobachtet worden. Dal aber aus dem
Befund von Fett, Pigment, Eisen etc. in granulirer Form auf
einen phagocytiren Modus nicht geschlossen werden darf, geht
aus meinen friiheren Beobachtungen hervor.’) Dazu kommt,
~dal auch in anderen Zellen, denen bis jetzt noch Niemand
phagocytire Eigenschaften beigelegt hat (Leberzellen, Nieren-
epithelien a. a. 0.), diese Substanzen in granulirer Anordnung
getroffen werden. Am bemerkenswerthesten ist in dieser Hin-
sicht das Vorkommen zahlreicher Fettgranula in Knorpelzellen;
an -eine corpusculire Aufnahme ist in diesem Falle kaum zu’
denken.

Bekanntlich hat man bei den Darmepithelien einen
Eintritt feinster Fettkornchen durch den Saum in den Zellleib
angenommen. Man wird zugeben miissen, dal3 auch dieser Be-
fund einer anderen Deutung féhig ist, in dem man die in den
Epithelien enthaltenen Fettgranula nicht als das Resultat eines
corpusculdren Eintretens -solcher, sondern als Gebilde ansieht,
welche einem synthetischen Vorgang ihre Entstehung verdanken
und vielleicht als Reservematerial dienen. Dall der Befund
einzelner Fettgranula im Cuticularsaum als vollgiltiger Beweis
fir einen ausgiebigen Eintritt von Fettgranula auf diesem Wege
nicht angesehen werden darf, liegt auf der Hand. Beriicksichtigt
man die oben erorterten Verhiltnisse, so wird man die Be-
rechtigung der Annahme, daf} die Deposition von Fett innerhalb
der Zellen meistens durch einen synthetischen Vorgang ver-
mittelt wird, zugeben miissen. Eine Ausnahme machen die
Leukocyten insoweit, als bei ihnen Phagocytose wirklich eine
Rolle spielt, wie frither ausgefiihrt wurde; es ist aber nicht aus-
geschlossen, dall das phagocytir aufgenommene Fett synthetisch
von der Zelle umgesetzt wird.

Als wesentlichste Stiitze der Anschauung, daBl das Fett in
corpusculirer Form in die Zellen eintrete, ist die Anordnung
in der Art kleinerer und gréBerer Tropfchen und Korner her-
vorgehoben worden. Die Lehre Altmanns und seiner Schiiler,

9 J. Arnold, Uber Siderosis und siderofere Zellen etc. Dieses Archiv
Bd. 161, und: Uber Phagocytose, Synthese u, s. w. Minch, med,
Wochenschr. 1902,
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dal es sich bel diesen Vorgéingen um eine Umsetzung durch
die Granula der Zelle handle, hat im Anfang wenig Beachtung,
spiter viele Gegner gefunden. Mit Riicksicht auf meine
friheren Ausfihrungen darf ich mich mit diesem Hinweis be-
goiigen. Nur die Tatsache sei noch einmal betont, dafl die an
den eosinophilen Zellen geschilderten Befunde, sowie diejenigen
bei der Maceration fettig infiltrirter Zellen nur im Sinne einer
Umsetzung des Feites durch die Granula, bezw. die Plasmo-
somen der Zelle zu deuten sind. Wenn in derselben Zelle
neben eosinophilen Granula Fettkérner getroffen werden, welche
dieselbe ‘Anordnung zeigen, wie die ersteren und bei der Iso-
lierung in Plasmosomen- und Granulaketten eingebettet liegen,
so kann dieses Bild doch nur dahin verstanden werden, daf
einige dieser Plasmosomen durch Umsatz von Fett in Fett-
granula umgewandelt wurden. Dasselbe gilt fiir Leber und
Nieren, bei welchen durch Maceration mit Osmium und Jod-
jodkali-Eosin gleichfalls eine. solche Beziehung nachgewiesen
werden konnte. (Fig. 5. d.) DaB die Fettgranula verschiedene
Grofle besitzen und oft als gréfere Tropfen sich darstellen,
weist auf eine Quellung, eventuell auf-eine Confluenz der
Kéorner hin. Manche Granula erfahren durch Osmium und
Sudan IIT eine verschieden intensive Firbung; es deutet das
auf einen wechselnden Gehalt an Fett hin.. Wie oben berichtet
warde, zeigen die durch Osmium geschwirzten Granula bei
Anwendung - der angegebenen Firbmethoden nebenbei eine
rote oder griinliche Farbe. Eine solche Beimengung anderer
Farben zeigt den Gehalt. an anderen Substanzen an. Zu Gunsten
der Vorstellung, dafl die Granula der Zellen bei der Synthese
von Fett. eine solche Rolle spielen, lassen sich auch die bei der
Umsetzang von Eisen und Pigment gemachten Erfabhrungen
geltend machen. Bei der exogenen und endogenen. Siderosis®)
tritt. das FEisen in Form feinster zum Teil reihepférmig ver-
bundener Granula in Zellen auf, denen phagocytire Eigen-
schaften nicht zukommen, so daB nur die Annahme einer Um-
setzung — Metathese — des in geldster Form aufgenommenen
Eisens durch die Plasmosomen der Zellen tibrig bleibt.

In der Einleitung bin ich von der Lehre der ,Fettinfiltration®

" J. Arnold, iber Siderosis a. a. O.
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und ,Fettdegeneration® ausgegangen und muB am SchluB noch
einmal mit einigen Worten auf diese zuriickkommen. Nach den
obigen Erdrterungen beédarf es keiner weiteren Beweisfiihrung,
daf} der letztere Begriff in seiner urspriinglichen Definition heute
nicht mebr seinem vollen Umfange nach aufrecht erhalten werden
kann. Erstens ist es bei manchen Zustinden, welche der Fett-
degeneration zugezdhlt werden, erwiesen, daB das Fett nicht
durch Zersetzung von Eiweil entsteht, vielmehr von 2uflen im
Sinne einer Fettwanderung aufgenommen ist, so z. B. bei der
Phosphorvergiftung. Aaf der anderen Seite ist festgestellt, dal}
auch bei der Fettinfiltration Fett in molekulirer Form innerhalb
der Zellen getroffen wird und schlieBlich bei hochgradiger An-
fillung der Zellen Degenerationszustinde eintreten kénnen. Dal}
die verschiedenen Vorginge, bei welchen Fett in den Geweben
auftritt, nicht gleichwertig sein konnen, liegt auf der Hand.
Bei dem heutigen Stande unserer Kenntnisse ist eine erschdpfende
Darstellung dieser Verhaltnisse nicht moglich. Vielmehr miissen
wir uns darauf beschrinken, einzelne Prozesse beispielsweise darauf
zu priifen, inwieweit es sich bei ihnen um eine Deposition von
Fetten von auflen her im Sinne der Fettwanderung handeln kann.
Leider sind ja die Tatsachen, welche zu Sechliissen iiber die
Provenienz des Fettes berechtigen, nicht sehr zahlreich.

Zunfchst sind diejenigen Vorgiinge zu erwdhnen, bei welchen
unter normalen Verhiltnissen je nach den wechselnden Erndhrungs-
zustinden aus den Fettdepots (Unterhautfettgewebe, Knochen-
mark etc.) im Sione einer Fettwanderung Fettsubstanzen bezogen
und in den Organen deponiert werden.

Daran reihen sich die verschiedenen Grade der Fettmast,
wie sie bei derUbererniihrung mit Fettbildnern zu stande kommen:
in geringeren Graden, ohne Funktion und Struktar der Organe
wesentlich zu beeintrdchtigen, in den héochsten Graden von
Storungen beider gefolgt. '

Diesen Prozessen am npichsten verwandt ist die Fett-
wanderung, wie sie beim Einbruch von Fett z. B. der Fettembolie
sich darstellt, wobei das verschleppte Fett eine Quelle fiir die De-
position in den Organen abgibt.

DaB Stérungen der Cirkulation, namentlich gesteigerte Trans-
sudation und davon abhingige Alterationen der Funktion der
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Zellen zu einer gesteigerten Deposition von Fett in den Geweben
fiihren konnen, wurde oben schon erwiihnt. Das interessanteste
Beispiel ist die Fettdeposition in der Randzone von Infarkten.
Ich darf mich darauf beschriinken, auf die sachlichen Aus-
filhrungen Fischlers (a. a.0.) hinzuweisen, aus denen hervor-
geht, dal als Voraussetzung fiir das Zustandekommen der Fett-
ablagerung an der Peripherie des Infarktes aufler den Kreis-
lanfsstorungen der Zustand der Zellen angesehen werden muf,
und daB nur in lebenden Zellen Fett gebildet wird.

Besonders interessant sind die Erfahrangen bei Vergiftungen
durch anorganischeund organische Gifte, insbesondere auch Toxine,
denen zufolge das unter solchen Bedingungen auftretende Fett
von auflen deponiert sein kann; aber auch hier hat sich das
Leben der Zelle als ein wesentliches Erfordernis herausgestellt,
Schon unter den vorhin aufgezéhlten Bedingungen, noch exquisiter
in diesen Fillen zeigen sich an den fettfiihrenden Zellen bald
nur geringgradige, offenbar noch reparable, bald hochgradige und
mit dem Zerfall abschlieBende Degenerationserscheinungen. Es
steht dieser Befund scheinbar im Widerspruch mit der Forderung
des Lebens der Zelle. Ich glaube es ist nur ein scheinbarer und
wird durch die Annahme geldst, daB der Fettumsatz erfolgt ist,
zu einer Zeit, in welcher die Zelle noch funktionsfihig war.

Die Fettablagerung, wie sie namentlich bei den septisch-
parenchymattsen Entziinduogen eine Rolle spielt, sind vielleicht
wie diese selbst vielfach als die Folge toxischer, bezw. bakterieller
Einflisse anzusehen und mdoglicherweise einer &hnlichen Deutung
zugingig, wie diejenigen bei der Phosphorvergiftung. Ob wir
in solchen Fillen die Fettdeposition als die Anhéufung eines
Reservematerials (Rosenfeld) aufzufassen oder auf die von der
Alteration der Zelle abhidngige Fihigkeit oder Unfihigkeit der
weiteren Verarbeitung und Verwertung des Materials zu beziehen
haben, oder ob mit beiden und noch anderen Mdglichkeiten zu
rechnen ist, dies sind alles offene Fragen.

Daf die Fettdeposition in Muskeln nach Nervendurch-
schneidungen gleichfalls als von auBen erfolgt angesehen wird,
babe ich schon oben erwihnt. Der Befund von Fett bei Atrophie
von Organen (Stauungsatrophie der Lebercirrhose, Granular-
atrophie der Nieren), anidmischen und senilen Zustéinden liBt



223

eine sichere Deutung zur Zeit nicht zu. Jedenfalls darf das
Auftreten von Fett in den GefiBwinden und in den Herzklappen
nicht ohne weiteres als die Folge einer Degeneration angesechen
werden; das lehren die oben berichteten Befunde. Als Beweise
einer Eptstehung von Fett aus Eiweil konnen alle diese Vor-
ginge nicht ausgegeben werden.

Wie kompliziert die Verhiltnisse bei dem Auftreten von
Fett in den Organen liegen kinnen. Dafiir ist einer der
sprechendsten Beweise die Lehre von der Fettdegeneration des
Herzens. Wihrend man friiher alle Fille der Art ohne weiteres
als echte Fettdegeneration im Sinne Virchows anzusprechen
gewohnt war, hat sich bei neueren Untersuchungen herausgestellt,
daBl Degenerationserscheinungen an den Muskelfasern sehr hiufig
fehlen. Dall in manchen Fdllen eine solche Fettablagerung mit
Kreislaufsverhédltnissen zusammenhéingt, lehren die Beobachtungen
Ribberts(a.a.0.). DerBefund vonFettim Myocard bei Mastzustin-
den, sowie in den peripherischen Muskellagen bei Lipomatose des
Herzens lieen sich gleichfalls in diesem Sinne verwerten. In vielen
Fillen ist die Ablagerung von Fett die Folge toxischer Einfliisse
oder fanktioneller Uberanstrengungen; auch in diesen Fillen
lieBe sich der Vorstellung, da} es sich um eine Fettablagerung
von auflen, nicht um eine echte Fettdegeneration handle, dis-
katieren.

Es war nur meine Absicht, an einzelnen Beispielen zu zeigen,
daB manche derjenigen Zustinde, welche bisher als Vorbilder
einer ,Fettdegeneration“ gelten, auch einer anderen Auffassung
zugingig sind, weil oft genug Degenerationserscheinungen fehlen
und andrerseits aus dem gleichzeitigen Befund von Fett und
Degeneration noch nicht geschlossen werden darf, es handle sich
um eine Fettdegeneration in dem vos Virchow definierten
Sinne; denn es kénnen Fettdeposxtlon von auflen und Degeneratmn
sich komblmeren

Aus den obigen Erdrterungen geht aber ferner hervor, dafl
die Vorgéinge der Fettablagerung als gleichwertig nicht ange-
sehen werden diirfen; konnen sie doch wahrscheinlich sowohl
mit einer Restitution abschlieBen, als auch von einer Degeneration
begleitet bezw. gefolgt sein, in manchen Fillen aber die Bedeutung
einer Aufspeicherung von Material haben.
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Um MiBverstindnissen vorzubeugen, will ich schlieBlich noch
einmal betonen, daB ich das Vorkommen einer Fettdegeneration
im Sinoe der Entstehung des Fettes aus Eiweil bei patho-
logischen Prozessen nicht leugne, aber allerdings auch nicht
geniigend fiir erwiesen halte.

Wir sind zu dem Ergebnis gelangt, daB bei manchen Prozessen,
welche bisher der echten Fettdegeneration zugezéhlt wurden,
das Fett nicht aus Zerfall von EiweiB gebildet, sondern von auflen
abgelagert wird oder werden kann. Die bisher gebriuchlichen
Bezeichoungen der ,Fettinfiltration®, ,Fettmetamorphose®, ,Fett-
degeneration®, Verfettung“ und der damit sich verbindenden
zum Teil wechselnden Anschauungen iiber das Wesen dieser Vor-
ginge bediirfen, wie schon die bisherigen Erfahrungen lehren,
einer Reform, wenn nicht die gréfte Verwirrung Platz greifen
soll. Mit dieser Zwangslage mige man den nachfolgenden Ver-
sach einer Aufzihlung der verschiedenen Formen entschuldigen.

A. Exogene Lipogenese.
Intracellulare Bildung des Fettes nach dem Prinzip der Synthese
oder Phagocytose von Fett.

I Physiologische Fettwanderung, wie sie entsprechend
wechselnden Erndhrungszustinden von den Fettdepots aus sich
vollzieht.

II. Wanderung von Fett bei der Ubernahrung mit Fett-
bildnern; verschiedene Grade der Fettmast; (ohne und mit sekun-
direr Degeneration).

I11. Fettwanderung beim Einbruch von Fett in die Blutbahn;
z. B. Fettembolie, _

IV. Pathologische Fettmetamorphose; Fettinfiltration (patho-
logischer Ab- und Anbaun wanderndes Feftes nach dem Prinzip
der Synthese bezw. Phagocytose).

1. Einfache Formen (ohne Degeneration oder mit reparabler
Degeneration).

2. Nekrobiotische Formen (Fettsynthese oder Phagocytose,
kompliziert durch Zerfallserscheinungen).

B. Endogene (albuminogene) Lipogenese.
(Intercellulare Entstehung des Fettes aus Eiweilzerfall). Fett-
' degeneration:
Ich verkenne die Schwichen dieses Aufzihlungsversuches
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nicht. Zum Teil liegen diese in der Natur der Sache; manche
der aufgefiihrten Formen sind dem Wesen der Lipogenese nach
gleichartig, und nor nach ihren Entstehungsbedingungen, ihrer
Verlaufsweise und insbesondere ihrer Komplikation mit anderen,
namentlich degenerativen Vorgéngen verschieden. Insbesondere
bediirfen noch die Beziehungen der exogenen Lipogenese zu den
letzteren einer Klirung.

Vielleicht bedeutet der obige Versuch dessen ungeachtet
insofern einen Fortschritt, als durch. denselben eine Trennung
ihrem Wesen nach verschiedener Vorgénge, ich meine die
synthetische und albuminogene Fettmetamorphose, angestrebt
wird. Hoffentlich liefern uns weitere Untersuchungen Tatsachen
und Gesichtspunkte, welche eine systematische Einteilung dieser
Vorgéinge ermdglichen. Vielleicht diirfen wir durch den Nach-
weis der Zusammensetzung der dabei vorkommenden Fette und
event. Fermente, sowie autolytischer Vorgiinge, seitens der Chemiker
und Biologen eine weitere Forderung erwarten.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel VII

Fig. 1. Niere einer weilen Maus nach subkutaner Injektion von (lsiure;
Formolhirtung, Gefriermikrotomsehnitt; Sudanfirbung; Fettab-
scheidung an einem gewundenen Harnkanilchen.

Fig. 2. Dasselbe; Querschnitt eines Harnkanilchens mit Fettabscheidung.

Fig. 3. Niere einer weillen Maus nach subkutaner Injektion von flsaurem

* Natron; durch Sudan gefirbte Cylinder Fettkérnchen enthaltend
ohne gleichzeitige Abscheidung in -den Epithelien.

Fig. 4. Dasselbe mit gleichzeitiger Abscheidung von Fett in den Ep1thehen

Fig. 5. Weille Maus; subkutane Injektion von olsaurem Natron. Fett-
abscheidung in den Leberzellen, a, b, u. ¢, Sudanfirbung; in
a u. b erscheinen die feitfiihrenden Granula scharf begrenzt; in
¢ eine mehr kettenformige Anordnung. d Isolierung der Granula
einer solchen Leber, lebenswarm in % Uberosmiumsiure einge-
legt; auch hier erscheinen die tief geschwirzten fettfiihrenden
Granula teils scharf begrenzt, teils reihenférmig verbunden.

Fig. 6. Harnkanilchen einer gemésteten Gans mit Fettkérnchenabscheidung

in den Epithelien; fettkérnchenfihrende Zellen im umgebenden
Zwischengewebe. Sudanpriparat.
Dasselbe; in den Epithelien massenhafte Abscheidung von Fett-

* kornchen; ebensoleche in groBer Zahl im Lumen. Sudanpriparat.

Fig. 8. Dasselbe. Zahlreiche Fettkdrnchen im Lumeh, keine Abscheidung
in den Epithelien; Sudanpriparat.

=

Fig.
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Fig. 9. Dasselbe. Schlingen eines Glomerulus, zum Teil mit Fettkérnchen
erfiillt, zwischen den Schlingen Fettkornchen enthaltende Zellen;
Fettkérnchen im Kapselepithel.

Fig.10. Dasselbe. Fettkornchen in mehreren Glomerulusschlingen; die
Kapsel und das abtretende Harnkanilchen mit Fettkérnern und
Fettiropfen so prall gefiillt, dal die Struktur beinahe vollstindig
verdeckt ist.

Fig. 11. Dasselbe. Milzfollikel umgeben vou einem Saum dicht gestellter
Fettkérnchenzellen; solche spérlicher im Innern des Follikels.

XIII.
Uber Centralkérperchen in Gliomen.

(Aus der patholog.-anatom. Anstalt des stidt. Krankenhauses am Urban,
Berlin.)
Von
Dr. Heinrich Lewy,
Assistenzarzt der Anstalt.
(Hierzu Taf. VIII.)

Als Weigert seine klassische Arbeit iiber die menschliche
Neuroglia verbffentlichte, beschrieb er in den Ependymazellen
»Oruppen kleiner, blaugefirbter Kérnchen® an ihrer Innenwand,
welche er zuerst fiir cuticolire Ausscheidungen hielt. Seine
Beobachtung wurde ihm von den Nachuntersuchern, so z. B. von
Storch bestitigt, der diese Kornchen auch in der epithelialen
Auskleidung neugebildeter centralkanalihnlicher Hohlriume in
Gliomen vorfand. Die mit der Weigertschen Methode gefirbten
Kérnchen in den Ependymzellen warden spiiter als Basal-, bezw.
Centralkérperchen erkannt und die Identitdt beider, die schon
von Henneguy und Lenhossek hochst wahrscheinlich gemacht
worden war, wurde gerade an den Ependymzellen durch Auf-
finden von Ubergéingen zwischen Central- und Basalkérpern
strikte bewiesen. In derselben Arbeit, in der Benda diesen
Beweis fiihrte, erwihnte er auch, daB er sowohl in normalen
Gliazellen, wie in Gliomzellen Centralkdrperchen, z. T. in sehr
eigenartiger Anordnung, gefunden h#tte. Bei den Autoren, die
mit Hilfe der Weigertschen Gliafirbung das Centralnerven-



